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Введение: “76 Стандартов не поддаются изучению”!
В течение многих лет автор пробовал преподавать оригинальные 77 стандартов Вепольного анализа австралийским инженерам. Результаты оказались печальными. Большинство слушателей уже после двух дней обучения выражало нежелание использовать 77 стандартов. Инженеры находили стандарты трудными для изучения и оказались неспособными грамотно применять эти стандарты. Для того, чтобы решить эту проблему и помочь инженерам овладеть Вепольным анализом, автор обобщил и систематизировал процедуру решения задач методом Вепольного анализа.  Эта новая процедура включает в себя пять основных операций, которые охватывают весь процесс принятия решения – от моделирования исходной ситуации до выбора решения, которое при существующих условиях было бы наиболее подходящим. Семьдесят семь стандартов заменены пятью модельными решениями – пятью общими типовыми вариантами возможного решения. Каждое типовое решение играет такую же роль, что и Стандарт, – оно рекомендует пользователю каркас идеи решения. Типовое решение "преобразуется" в идеи фактических решений путем использования восьми полей  МАТХЭМ.  Самое практичное решение выбирается из имеющихся идей решения после принятия существующих условий во внимание. 

В течение последних семи лет новой процедуре Вещественно-полевого анализа успешно обучали разных людей в Австралии, Сингапуре и Малайзии. Она помогла многим профессионалам в их повседневной работе. Новая процедура Вепольного анализа также помогла им использовать свои знания более эффективно, так как она содействовала профессионалам в поиске решений за пределами рамок своей профессии.  Более того, этот новый подход способствовал выработке такой процедуры решения, которая дает возможность практикующему ТРИЗ применить Вепольный анализ для разрешения таких конфликтных ситуаций, которые по своей природе лежат далеко за пределами чисто технических областей. 

Эта современная процедура вепольного анализа будет рассмотрена в ряде статей. Они будут основываться на недавно вышедшей книге [1], и их целью будет ознакомление читателей, у которых возникли трудности при изучении классической версии Веполя, с современным Вещественно-полевым анализом.  Первая статья даст общее представление о современных процедурах Вепольного анализа и представит читателям модули Веполей веществ и полей.

Урок 1. Что не так с классическим Веполем?
Хотя инструменты мышления и решения изобретательских задач, изложенные в российской Теории решения изобретательских задач (ТРИЗ) использовались инженерами и учеными в течение 30 лет, Вещественно-полевой анализ (Вепольный анализ) пока что нашел на Западе лишь немногих последователей. Существуют две основные причины, по которым столь малое число профессионалов используют Вепольный анализ за пределами русскоязычного мира. Одна из них связана с недостатком соответствующих учебных материалов. Вторая причина - это ограничения во времени, которые сковывают профессионалов в быстротечном двадцать первом веке [2].

Во-первых, важно учесть факт отсутствия соответствующего учебника и образовательной методологии, подходящей для самостоятельных занятий. Несколько книг по Вепольному анализу уже написаны на других (не на русском) языках [3, 4, 5]. Хотя в этих публикациях содержится авторитетный обзор из 77 Вепольных стандартов, сами по себе они не могут быть эффективно использованы при изучении методологии. Традиционно публикации знакомят читателя с Вещественно-полевым анализом в виде 76 или 77 стандартных решений более или менее в том же стиле, в каком стандарты были представлены в 1986 году [6], ожидая, что западный читатель сможет овладеть этими стандартами, как это делали российские инженеры три десятилетия назад. 

Эти публикации не принимают в расчет значительные отличия в манере получения знаний, а также в жизненных ожиданиях занятого западного человека.  Изучение ТРИЗ в России в 1980-е гг. Было главным образом групповым. Обычно обучение предусматривало многочасовой прямой контакт с преподавателем (Мастером ТРИЗ) на семинарах по ТРИЗ и месяцы практики под его руководством. Печатные материалы требовались только как краткие напоминания о процедурах, которые усваивались и повторялись на семинарах. Именно Преподавателя и сокурсников, которые заполняли пробелы в учебной методологии, и недоставало в этих материалах.  Более того, те примеры, которые приведены в этих публикациях для иллюстрирования методологии, почти целиком базировались на российских патентах. Многие из них отличались запутанностью и их было трудно понять, если у слушателя не было ученой степени в области механики. Групповые обсуждения с участием слушателей семинаров по ТРИЗ, как это было отмечено автором много лет назад в Москве, (семинары Алексея Васильевича Подкатилина) оказались большим подспорьем в изучении ТРИЗ и помогли новичкам, предложив более приемлемые примеры, которые внесли ясность в решение задач методами ТРИЗ. То, что реальные задачи, часто предлагавшиеся участниками семинара, рассматривались как упражнения, было в такой же степени важно, чтобы достичь требуемого уровня владения инструментами. 
Из-за преобладания групповой формы обучения надлежащие учебники по ТРИЗ в условиях России 1980-х и 1990-х не были жизненной необходимостью. В результате лишь несколько книг по ТРИЗ, опубликованных в России в то время, подходили для самообразования. Среди этих книг не было ни одной посвященной Веполям. За последние десять лет специалистам Запада предлагались такие книги по ТРИЗ, которые были либо прямыми переводами российских публикаций по ТРИЗ 1980-х годов, либо были скомпилированы из сведений, почерпнутых из этих же источников.  Таким образом, нет ничего удивительного в том, что инженеры из стран Запада не смогли выгодно использовать содержание книг, так как они 20 лет назад подходили лишь для российской аудитории.

Во-вторых, время, которое требуется новичку для освоения основ Вепольного анализа, часто считается западными специалистами избыточным. Качество традиционного российского образования известно во всем мире. Оно частично основано на значительных учебных нагрузках и на требованиях строго их выполнять. Эти требования означают, что те, кто обучается ТРИЗ в России, должны потратить месяцы на освоение инструментов ТРИЗ. Для обучающегося всегда было нормой вкладывать в учебу время и усилия и при этом даже не сметь спросить, почему учебная нагрузка столь велика. И такое отношение сохраняется и по сей день.  Международная ассоциация ТРИЗ (MAТРИЗ), в которую входит большинство Мастеров и практиков ТРИЗ, изучавших ТРИЗ в России (включая автора), по прежнему требует, чтобы обучающийся ТРИЗ прошел обучение по 40-часовой программе с преподавателем, чтобы быть сертифицированным на начальном уровне. Подобный подход гарантирует качество и глубину изучения материала, однако часто считается неприемлемым для людей, которые получили образование за пределами России. Некоторые анекдотические свидетельства, полученные недавно автором, свидетельствуют о том, что подобная практика обучения больше не устраивает даже российских слушателей. Похоже, что это связано с тем, что мир двадцать первого столетия быстро меняется, а также и с менталитетом обучающихся, которые принадлежат к поколениям X и Y. Обучающиеся, принадлежащие  младшему поколению, требуют иных методических подходов по сравнению с теми, которые устраивали российских слушателей курсов ТРИЗ в прошлом.  Современные слушатели рассчитывают выучить основы нового предмета всего лишь за несколько часов и овладеть им за несколько недель или даже дней.

Держа в памяти эти два соображения и одновременно лелея желание помочь жителям стран Запада приобрести те выгоды, которые обещает данная методология, автор модифицировал процедуру Вепольного анализа таким образом, чтобы она лучше соответствовала навыкам учебной деятельности, имеющимся у инженеров и ученых двадцать первого века. В течение последних семи лет курс Вепольного анализа, который был разработан автором [7] читался инженерам, ученым, преподавателям и студентам. “Вновь изобретенная” методология Вепольного анализа успешно использовалась сотнями специалистов, практикующих ТРИЗ из Австралии, Сингапура и Малайзии. Она помогла им в улучшении их изделий и процессов путем обнаружения и удаления неполадок, что привело к повышению точности измерений и выработке тысяч новаторских идей.  
В основе этой новой методологии лежит оригинальный постулат ТРИЗ о представлении систем в виде взаимосвязанных веществ и полей. Пять типовых решений заменили 77 Стандартов. Шесть полей МАТХЭМ (механическое, акустическое, термальное, химическое. Электрическое, магнитное) были расширены до восьми полей МАТХЭММБ (были добавлены межмолекулярное  - Intermolecular - и биологическое поля). Повторное изобретение процедуры Вепольного анализа сделало возможным изучающему ТРИЗ овладеть основами данной процедуры всего лишь за несколько часов и стать специалистами по ней всего лишь после нескольких дней практики. Более того, процедура решения стала более общей и системной, что означало, что использование Вепольного анализа может быть расширено с выводом за пределы технических систем. 

Пять Правил вновь изобретенной процедуры Вепольного анализа не могут полностью заменить 77 Типовых решений. Некоторые профессионалы в области ТРИЗ могут критиковать новую процедуру за имеющиеся упущения и неполноту.  И тем не менее, эти правила дают новичку возможность изучить основы Вепольного моделирования и генерирования идей всего лишь после нескольких часов обучения и успешно использовать его уже по прошествии нескольких дней. Специалист, практикующий ТРИЗ и желающий еще лучше овладеть Вепольным анализом, в этом случае сможет выучить стандарты с меньшими усилиями и за более короткий промежуток времени.  
"Изобретая заново” Вепольный анализ, автор смог использовать простоту и однородность этого инструмента для того, чтобы он оказался в пределах досягаемости многих людей, которые не смогли бы изучить Вепольный анализ каким-либо другими путями.  Новая процедура не только дала пользователям возможность лучше думать, но также обеспечила их средствами более эффективного использования знаний и расширения своего поиска до областей, которые лежат за пределами одной какой-либо профессии. Более того, специалист, практикующий ТРИЗ, теперь получает свободу адаптировать Вещественно-полевой анализ к своим собственным потребностям и заново изобретать процедуру, с тем, чтобы она в большей степени соответствовала его профессии. 

Новая процедура вещественно-полевого анализа: Краткий обзор

Пять операций Вепольного анализа 

Вещественно-полевой анализ является уникальным инструментом решения задач. Он представляет любую природную и рукотворную систему как серию взаимодействующих элементов – серию веществ, взаимодействующих друг с другом посредством полей, порождаемых этими веществами. Вещества и поля, рассматриваемые в Вещественно-полевом анализе, не равны в плане представления систем  – вещества описывают реальные элементы систем, а поля показывают взаимодействия между этими системами. И все же, как вещества, так и поля представлены в одном и том же виде - кружками. Благодаря этому обеспечивается то, что системы, очень далеко отстоящие друг от друга, моделируются одним и тем же способом – посредством кружков-веществ и  кружков-полей. Эти обобщения позволяют специалисту, практикующему ТРИЗ, представить сложные системы с помощью простых структур. Это позволяет пользователю рассматривать разные системы в единой системе координат и применять одинаковые правила для решения неодинаковых задач. Вещественно-полевой анализ - это единственный инструмент ТРИЗ, который моделирует реальные системы с такой степенью однородности. 
Новая процедура Вещественно-полевого анализа ведет пользователя через процесс нахождения решения от начала до конца – от моделирования ситуаций (анализа) до выбора решения, которое наилучшим образом соответствует сложившимся условиям. Процедура принятия решения состоит из пяти операций. Ее структура представлена на Рисунке L1.1 [1].
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Рисунок L1.1. Новая процедура Вещественно-полевого анализа. 

Ниже приводится краткое описание этих пяти операций. 

Операции 1 и 2 подразумевают моделирование ситуации с помощью веществ и полей. От того, кто решает практическую задачу, требуется перечислить вещества, задействованные в этой ситуации, и нарисовать схему исходной ситуации, используя кружки-вещества и кружки-поля. В результате первых двух операций создается Вепольная модель рассматриваемой ситуации. Это помогает пользователю выявить элементы, которые, скорее всего, будут участвовать в системных конфликтах – конфликтные триады. Обычно, эти конфликты следует разрешать, чтобы улучшить исходную ситуацию. 

В ходе Операции 3 практикующий специалист ТРИЗ рассматривает по отдельности каждую конфликтную триаду, выявленную в ходе Операции 2. Применительно к каждой конфликтной триаде он переформулирует общее типовое решение, предложенное конкретным Правилом (пять типовых решений воплощены в пяти Правилах) в типовое решение, ориентированное именно на данную задачу. В результате создаются несколько предварительных вариантов будущего решения.

Операция 4 посвящена выработке идеи. Специалист, практикующий ТРИЗ, применяет поля МАТХЭМ к типовому решению, являющемуся конкретным для данной проблемы и выработанному в ходе операции 3. Чтобы гарантировать конечный результат, Операции 3 и 4 проводятся по пять раз – отдельно для каждого из вариантов решения, рекомендованного каждым из пяти Правил. Операция 4 следует непосредственно за Операцией 3 применительно к вариантам решения по всем Правилам, за исключением Правила 4. Что касается типового решения по Правилу 4 для конкретной задачи, пользователь может усилить идею, лежащую в основе решения, путем применения метода Л. Каплана (обозначенного как MLK на Рис. L1.1), перед тем как продолжать работу и переходить к Операции 4.

После того, как Операции 3 и 4 проведены по пять раз каждая, пользователь обычно получает перечень идей для решения, которые могут быть использованы для разрешения исходной ситуации. Хотя некоторые из этих идей выглядят более революционно, чем другие, они не всегда соответствуют потребностям того, кто решает данную практическую задачу. Каждое решение характеризуется своим временем и своим местом. Операция 5 требует от того, кто пользуется вепольным анализом, чтобы он выбрал для осуществления самое практичное решение из всех выработанных идей. Для того, чтобы сделать это, он должен проанализировать сложившиеся условия, чтобы гарантировать, что выбранное решение будет наиболее подходящим для данной ситуации.  

Пять правил Вепольного анализа

Как было указано на Рис. 1, от того, кто пользуется новой процедурой Вещественно-полевого анализа, требуется рассмотрение пяти типовых решений, рекомендованных пятью Правилами. Типовые решения играют ту же роль, что и Стандарты – они рекомендуют, чтобы практикующий Вепольный анализ использовал конкретные варианты идей решения. Типовые решения применительно к каждому Правилу могут быть выражены как графически, так и словесно. Общее графическое типовое решение применительно к Правилу 5 представлено на Рис. L1.2 [1]. 
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Рисунок L1.2. Общие типовые решения по Правилу 5

Это типовое решение может быть словесно выражено следующим образом: для того, чтобы улучшить недостаточное взаимодействие между двумя веществами, устранить вредное взаимодействие между этими двумя веществами или просто избавиться от непоследовательности во взаимодействии между веществом-объектом S1 и веществом-субъектом S2, необходимо добавить дополнительное поле F2, которое взаимодействовало бы с обоими  исходными веществами S1 и S2 таким образом, что требуемый результат оказывается полностью достигнутым (путем усиления недостаточного взаимодействия, путем удаления вредного воздействия или путем устранения непоследовательности) [1].

Использование двух альтернативных типовых решений позволяет практикующему Вепольный анализ более точно и наглядно представить вариант решения, рекомендуемый определенным Правилом. Это гарантирует, что практикующий Вепольный анализ будет полностью сфокусирован на результате при использовании полей МАТХЭМ при выполнении Операции 4 по генерированию идей решения. 

Веполь: за пределами технического мира

Новая процедура вепольного анализа обобщила как моделирование ситуаций, так и процесс решения задач. Веполь имеет дело с кружками-веществами и с кружками-полями, которые могут быть пересмотрены с тем, чтобы моделировать значительно больший диапазон ситуаций, которые не всегда имеют чисто инженерно-техническую природу. Типовые решения, предложенные пятью Правилами, являются общими и не требуют от того, кто практикует Вепольный анализ, иметь дело только с техническими системами. Пять операций и процедура принятия решения (Figure L1.1) также являются обобщенными и не ограничены рамками инженерно-технических областей. Только поля МАТХЭМ ограничены рамками инженерно-технических областей и принадлежат техническому миру. Все остальное в новой процедуре Вепольного анализа обобщено и может быть использовано где-либо еще. 
Это единство дает возможность специалисту, практикующему Вепольный анализ, применить новую Вепольную процедуру к ситуациям различного типа, которые далеки от инженерно-технической области. От специалиста, практикующего Вепольный анализ, если он хочет применить процедуру в своей конкретной области знаний, может потребоваться, чтобы он задал новые определения для значений понятий "вещество" и "поле". Более того, ему потребуется выявить взаимодействия между веществами, применимыми к области его деятельности, и построить новую таблицу Полей, которые заменят технические области МАТХЭМ.

Изобрести Веполь заново: Практическое применение 

На протяжении последних семи лет новая процедура Вещественно-полевого анализа была представлена более чем тысяче представителей разных профессий, занимающихся практической деятельностью. Большинство из них нашли эту процедуру легкой в освоении и подходящей для повседневного решения задач.  

Новая процедура Вещественно-полевого анализа уже нашла успешное применение при решении различных инженерно-технических задач. Инженеры использовали Вепольный анализ для улучшения имеющихся изделий, процессов и измерительных систем. Несколько раз Вепольный анализ помогал им разработать новые изделия. В остальных случаях специалисты, использующие Вепольный анализ, смогли не только выявить причины неполадок, которые они ранее были годами неспособны устранить, но также и внести такие изменения, благодаря которым причины неполадок были устранены.    

Ниже приведены мнения двух инженеров, которые использовали новую процедуру Вепольного анализа для исследования и предотвращения ошибок, а также для улучшения существующих изделий: 

...Использование Веполей при анализе ошибок... открыло мне глаза на то, как много плодотворных идей может породить этот простой инструмент только лишь при одном применении системного мышления. Путем простого рисования кружков и стрелок, а также прохождения одного за другим пяти правил, я усвоил для себя, как идеи, о которых я никогда до этого и не думал, могут быть беспрепятственно выработаны путем применения именно этого мыслительного процесса. С точки зрения практических задач (...), Веполь открыл дополнительные сценарии возникновения ошибок, которые никогда не учитывались в прошлом… В дополнение к этому некоторые другие незнакомые/неизвестные поля, такие как химическое, магнитное, межмолекулярное и биологическое, также были использованы с тем, чтобы охватить все аспекты при решении задач...

...В нашем (...) проекте очень многие идеи были выработаны на Вепольной основе.  Правила Веполя кажутся тривиальными и очевидными. Однако по сравнению с методом мозгового штурма Веполь придает решению задач системный характер. 

Конфиденциальный характер многих из этих решений накладывает ограничения на то, в какой степени авторы вышеприведенных высказываний могут поделиться результатами использования  новой процедуры Вепольного анализа. Ниже приведены два предложения, которые в ближайшем будущем скорее всего пробьют себе дорогу на рынок. Старшеклассники и студенты Университетов использовали Веполь для разработки экологичной стиральной машины,  которая стирает одежду без воды, используя электростатический заряд. Прототип этой машины был успешно испытан в 2005 году.  Школьные учителя выдвинули метод обнаружения коррозии на летательных аппаратах, при котором пятна коррозии выдают себя тем, что меняют цвет краски, которой выкрашен аппарат. И эта идея прошла успешные испытания. 
Студенты Университета также нашли современный Вещественно-полевой анализ полезным, а также легким для усвоения.  Ниже приводятся два мнения студентов, обучающихся инженерно-техническим специальностям в королевском Мельбурнском Институте технологии (КМИТ), по поводу их опыта использования Вепольного анализа, который они изучали в 2006 году.

… Веполь - это очень полезный прием, так как он столь всеобъемлющ! Он может привести нас к идеям, которые являются абсолютно нестандартными, однако при последующем изучении многие из этих идей оказываются жизнеспособными. По моему опыту Веполь также является приемом, который может навести на неожиданную идею, которая осознается как "то самое" искомое решение в момент, как только она придет в голову.  Это может стать проблемой, так как коллектив затем может решить остановиться, найдя эту идею. 
Веполь - это инструмент, который помог мне выработать наибольшее число идей, что я считаю благом, так как благодаря этому я начал мыслить шире. 

Многие специалисты, использующие Вещественно-полевой анализ обнаружили, что эта процедура побудила их искать решение вне пределов своей профессиональной области деятельности.

Веполь создает особые рамки для мышления в плане позиционирования различных ресурсов. МАТХЭМ в высшей степени полезен при направлении мыслей в нужное русло и выработки идей, которые действительно могут лежать вне области вашей предполагаемой "области специальных знаний"...

Хотя большинство тех, кто пользовался Вепольным анализом, с удовольствием окунулось в те области знания, о которых они забыли со времени окончания институтов, не каждый из них обрадовался тому, что приходится мыслить категориями, далекими от их профессии. Некоторые выразили свою озабоченность тем, что после освоения Вепольного анализа  они видят необходимость расширить свои знания в нескольких областях, однако времени на овладение этими знаниями не остается. 

Как уже было отмечено, специалист-практик может впоследствии "заново изобрести" новую процедуру, которая бы идеально соответствовала его сфере деятельности. Подобного рода повторная разработка была успешно проведена применительно к гуманитарно-ориентированным ситуациям [1] и испытана в ходе проведения различных курсов в 2003 – 2006 гг.

Урок 2. Представление систем с помощью веществ и полей 
Значение Вещества и Поля в Вепольном анализе. 

Oтображая мир: от физики к Вепольному анализу

Каждая наука имеет свой собственный язык и свой собственный метод моделирования природных явлений. Современная физика рассматривает мир вокруг нас как состоящий из веществ, взаимодействующих друг с другом через поля.
 Вещества состоят из химических элементов, которые, в свою очередь, состоят из протонов, электронов и т.д. Поля связаны с четырьмя фундаментальными силами: силой тяжести, электромагнитной силой, слабой ядерной силой и интенсивной ядерной силой. Реальные объекты взаимодействуют друг с другом через физические поля. Физические поля генерируются физическими сущностями - объектами. 
Подобно физике, Вещественно-полевой анализ отражает любую природную и созданную человеком систему
 как набор взаимодействующих друг с другом элементов – набор веществ взаимодействующих друг с другом посредством полей, которые генерируются веществами. Вещества и поля в Вещественно-полевом анализе в неравной степени представляют системы – первые описывают реальные компоненты систем, а последние показывают взаимодействия между этими элементами. Тем не менее, и вещества и поля представлены одним и тем же образом - с помощью кружков. Этим обеспечивается то, что в значительной мере отличающиеся друг от друга системы моделируются одинаковым образом – с помощью кружков-веществ и кружков-полей. Такого вида генерализация дает нам возможность представить сложные системы как простые структуры, а именно кружки. Это позволяет нам рассматривать разные системы унифицированным способом и дает возможность применять похожие правила для решения несхожих проблем. 
Пример двухмерного представления системы как набора полей и веществ представлен на Рис. L2.1. Кружки с буквой S представляют вещества, а кружки, помеченные буквой F, обозначают поля, генерируемые этими веществами. 
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Рис. L2.1.Двухмерное отображение системы  

Реальное представление о системе часто оказывается более сложным и имеет большее число измерений, чем то, которое показано на схеме. Тем не менее, такие модели и обобщения кружков-веществ и кружков-полей помогают систематизировать наше мышление.

Вещества и поля в Вепольном анализе могут отражать как структуру системы, так и ее работу.  Давайте рассмотрим в качестве примера электрическую лампочку. 

С точки зрения структуры электрическая лампочка состоит из нити накаливания (вещество), которое механически закреплено (поле) на стеклянном столбике (вещество), причем последний  механически прикреплен (поле) к основанию лампы, снабженному резьбой (вещество), которое в свою очередь механически закреплено (поле) внутри патрона (вещество). Эта простая конструкция представлена на Рис. L2.2.
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Рис.  L2.2. Простая конструкция электрической лампочки  

Упрощенное представление работы электрической лампочки представлено на Рисунке L2.3. Она работает следующим образом: источник питания (вещество) заставляет электрический ток (поле) течь через свернутую в катушку нить (вещество). Благодаря этому нить нагревается (поле) до температуры, при которой нить начинает испускать свет (поле). 
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Рис.  L2.3. Упрощенное представление действия электрической лампочки

Каждая система может быть подобным образом представлена в виде веществ и полей. Это помогает специалисту, практикующему Вепольный анализ, понять действие системы как на структурном уровне, так и на уровне действия.

Вещества 

Вещественно-полевой анализ рассматривает поля и вещества в более широком смысле, чем физика.  Веществами в Вепольном анализе может быть что угодно от атомов и мелких болтов до больших зданий и огромных машин. Иными словами, Вепольный анализ использует термин вещество для того, чтобы обозначить сущности (предметы, объекты и т.д.) в целом. Это определение может основываться на разных уровнях иерархии объекта – от макро-уровня до микро-уровня. 

В зависимости от проблемы, c которой мы имеем дело, буханка хлеба может считаться веществом, но веществом может также считаться и ломоть хлеба. Целый летательный аппарат и его крыло, а также материал, из которого это крыло сделано, может выполнять функцию вещества в Вепольном анализе. 

Рассмотрение объекта в качестве вещества зависит от конкретной ситуации, которая подлежит улучшению.  Микрочип может считаться веществом, когда мы думаем о функционировании конкретной электронной схемы. Контакт микрочипа может рассматриваться как вещество, когда мы пытаемся установить причины поломки печатной платы. Покрытие микрочипа или даже любой элемент внутренней встроенной цепи может считаться веществом при определенных обстоятельствах. Хотя это может показаться читателям слишком сложным, выбирать вещества для моделирования ситуации просто. Обычно этот выбор отчетливо продиктован ситуацией, которая является предметом рассмотрения. 

Поля: значение и цель

Сам по себе термин поле в Вепольном анализе, хоть он и отражает взаимодействия между веществами, имеет иное значение  по сравнению с термином поле в физике. Физические поля описывают взаимодействия между веществами с научной точки зрения. Поля в Вепольном анализе описывают взаимодействия между веществами с точки зрения практического смысла. Они являются "полями", с которыми мы имеем дело в обыденной жизни. 

Представьте себе, что Вы греете руки у горячего радиатора. Могли бы Вы подумать об этом процессе как о процессе проникновения электромагнитных волн во влагу, находящуюся у Вас  под кожей и в результате этого согревающих ее? Не могли бы? Скорее всего, Вы будете рассматривать этот процесс с точки зрения присутствия "теплоты" – и поэтому ассоциировать его с тепловым полем. 

Могли бы вы вспомнить, как, почувствовав себя усталым, вы клали таблетку БЕРОККА
 в стакан с водой, чтобы создать взбадривающий напиток? Рассматривали ли вы при этом процесс пузыреобразования при растворении таблетки на электронном уровне? Не рассматривали? Скорее всего, вы думали о той химической реакции, которая протекает в стакане с водой – вы сделали вывод о том, что здесь действует химическое поле. 

К тому же поля, входящие в Веполи, имеют другое предназначение, чем поля в физике. С помощью физических полей описывают природные явления. Они используются учеными и инженерами для того, чтобы объяснить и предсказать поведение природных и созданных человеком систем и проектировать изделия и процессы.

Поля в Вепольном анализе используются для двух целей: оказания содействия при моделировании ситуаций и - что более важно - в качестве подсказок для генерирования идей. 

Поля и "экспертные решения"

Большинство из нас знает гораздо больше об окружающем мире, чем нам представляется. Мы едва ли используем 10 процентов тех знаний, которые дали нам учебные заведения. Как только мы начинаем работать в какой-то конкретной области, мы "забываем" о тех вещах, которые мы ранее учили и которые лежат за пределами нашей сферы деятельности - мы становимся экспертами в своей области. Поэтому, когда мы должны решить какую-то задачу, мы скорее всего решаем ее с уклоном в сферу, в которой мы считаем себя экспертами. Хорошо известно, что инженеры решают задачи иначе, чем бухгалтеры или политики. И потом, инженеры-механики могут предложить решения, в значительной степени отличающиеся от тех, которые предложат инженеры-электрики. Более того, предложения как инженеров-механиков, так и инженеров-электриков могут отличаться от идей, предлагаемых их коллегами- инженерами-химиками или инженерами-строителями. 

Для того, чтобы генерировать идеи, специалист, практикующий Вепольный анализ, систематически рассматривает все поля как возможные средства улучшения системы. Благодаря этому гарантируется то, что он не будет ограничен лишь только своей специальной областью и будет исследовать другие возможности. Это позволяет практикующему Вепольный анализ специалисту выйти за рамки роли эксперта в своей области.  Являясь специалистами в своих областях, мы часто и сами предлагаем решения, которые лежат в плоскости нашей узкой специальной области деятельности. Мы используем лишь малую часть знаний, которыми мы обладаем. Поля заставляют нас думать о других возможностях и помогают нашему мозгу искать информацию, которая хранилась там и была скрыта в течение некоторого времени. Это часто вызывает в памяти ряд аналогий, благодаря которым и появляются инновационные идеи. Иными словами, поля в Вепольном анализе помогают практикующему Вепольный анализ специалисту более эффективно разворачивать использование своих знаний, а думать системно - значит, думать более качественно.  
Естественные науки и поля Вепольного анализа 
От 6 до 8 и дальше...

Классический Вепольный анализ принимал во внимание следующие шесть полей: Механическое, Акустическое, Тепловое, Химическое, Электрическое и Магнитное. Несколько лет назад автор добавил к первоначальному списку еще и Биологическое поле (обсуждение вопроса о том, следует ли считать биохимию и биотехнологию разными областями, была инициирована российскими специалистами по ТРИЗ в середине 1980-х годов). 

Новейшие научные разработки убедили автора в том, что необходимо также добавить и еще одно поле - Интермолекулярное, относящееся к интермолекулярному (масштаба нано- и даже меньшего масштаба) взаимодействию между веществами. Поэтому получается, что в настоящее время выделяют восемь полей. 
Поля в Вепольном анализе - это не просто концепции, выдуманные людьми. Эти поля представляют Природные эффекты и Природные явления, открытые наукой. Этим явлениям посвящены многочисленные научные публикации. Читая перечень названий восьми выделяемых сегодня полей, рассматриваемых Вепольным анализом, вы могли заметить, что большинство этих полей представлены какой-либо отраслью современной науки и даже ряда технических дисциплин. Мы рассмотрим каждое из этих полей ниже в данной главе. 
Поскольку к классическим шести полям недавно были добавлены еще два поля, читатель может спросить, будет ли когда-нибудь этот список расти и дальше и могло бы еще одно поле быть прибавлено в ближайшем будущем к выделяемым сегодня восьми. Наука в двадцать первом веке идет вперед с небывалой быстротой. Мы каждый день узнаем все больше о Земле и о нашем мире. Каждый месяц ученые открывают все новые явления. Постепенно возводится здание науки и множатся наши знания о явлениях природы. Поэтому нет никакого сомнения, что рано или поздно появятся новые отрасли науки и мы начнем использовать ресурсы, о существовании которых мы ранее не знали. Как только это произойдет, специалист, практикующий Вепольный анализ, будет вынужден принимать во внимание эту новую отрасль науки при генерировании идей. Таким образом, к имеющимся восьми полям в будущем неизбежно прибавятся новые. Однако неясно, как скоро список имеющихся полей будет дополнен. 

МАТХЭМИБ: Классификация полей, принятая в Вепольном анализе.

Благодаря различиям в целях использования, Вепольный анализ организует эти поля иначе, нежели это делается в научной классификации. Принятая в Вепольном анализе группировка возможных взаимодействий между веществами в восемь основных полей, отражают наше интуитивное ощущение того, какие механизмы лежат в основе этих взаимодействий.  Именно эта группировка представлена в Таблице L2.1.
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Таблица L2.1. Восемь полей Вепольного анализа. 
Таблица L2.1 состоит из двух колонок. В левой колонке перечислены все поля, рассматриваемые в Вепольном анализе. В правой колонке перечислены некоторые виды взаимодействий
, относящихся к конкретному полю. 

Как уже было отмечено ранее, систематическое рассмотрение всех взаимодействий МАТХЭМИБ часто высвечивает нужные аналогии и помогает найти хорошие решения. Поэтому автор рекомендует, чтобы специалисты, практикующие Вепольный анализ, при генерировании идей всегда просматривали перечень взаимодействий, представленных в Таблице L2.1. Перечень взаимодействий, представленный в Таблице, неполон. Вы можете дополнить таблицу, включая в список новые виды взаимодействий. Это даст Вам дополнительные аналогии при генерировании идей. 

Поля и сохранение энергии

Поля, перечисленные в Таблице 1 может также быть рассмотрены с точки зрения перспектив сбережения энергии. В физике энергия определяется как способность совершить работу. Поэтому восемь полей Вепольного анализа могут быть рассмотрены как разные режимы энергосбережения, которые потребитель может использовать при генерировании идей. Системы вокруг нас работают и выполняют требуемые функции благодаря преобразованию энергии. На гидроэлектростанциях вода приводит в движение турбину, которая в свою очередь приводит в движение электрогенератор, преобразовывая потенциальную энергию  воды (механической природы) в электрическую энергию.  Действие электрической лампочки основано на преобразовании электрической энергии в световую (энергия, связанная с электромагнитным полем – форма магнитной энергии). Читатель наверное знает, что КПД вышеупомянутого преобразования очень низок и большая часть электрической энергии в рамках этого процесса теряется в виде тепла (тепловой энергии).

Как созданные человеком, так и природные системы работают успешно, если у них есть соответствующий запас энергии. Этот запас может храниться во многих различных формах. Человек, бегущий со скоростью 7 метров в секунду, вырабатывают кинетическую (механическую) энергию величиной 1500 Джоулей. Тепловой эквивалент этой энергии достаточен для того, чтобы довести до кипения 5 мл воды. Один литр бензина содержит достаточное количество химической энергии, чтобы довести до кипения 100 литров воды.  Один грамм водорода, претерпевающего реакцию распада (один атом гелия формируется из двух атомов водорода) может дать выход энергии 240000000000 джоулей (причем эта энергия имеет ядерную или межмолекулярную природу)
. Это достаточно для того, чтобы довести до кипения 80 тонн воды. 
Поля, рассматриваемые в Вепольном анализе, символизируют разные режимы сохранения энергии. Вследствие этого, они представляют разные формы энергии, которые могут быть использованы системами для достижения требуемых результатов. 
Восемь полей Вепольного анализа 

Механическое поле

Механическое поле воплощает те виды взаимодействий, которые мы воспринимаем как механические. С юных лет нам знакомы взаимодействия, имеющие в основе механическую природу. Механическое поле очень широко используется в нашей повседневной жизни и может быть обнаружено практически везде. Рано поутру мы механически намазываем маслом кусок хлеба, механически кладем сахар в чашку с кофе и механически перемешиваем его. Мы механически держим ручку, когда пишем. Когда мы печатаем отчет, мы механически нажимаем на клавиши клавиатуры компьютера. 

В Таблице L2.1 механическое поле представлено рядом природных явлений и процессов, основанных на этих явлениях. Ниже описаны некоторые взаимодействия, имеющие механическую основу. 
Гравитационная сила или сила тяжести является силой притяжения, которая возникает между объектами при посредстве их масс. Являясь одной из четырех фундаментальных сил в физике, сила притяжения используется в Вепольном анализе просто как механическое притяжение. Хотя общая теория относительности Эйнштейна рассматривает гравитацию не как силу, а как искривление пространства и времени вокруг тела, предвосхищая огибание тела световыми лучами и сдвиг красной части светового спектра в гравитационном поле, Вепольный анализ рассматривает его просто на ньютоновском уровне  (все объекты притягиваются к Земле и летят по направлению к ней с одинаковым ускорением независимо от массы). Использование гравитационной силы характеризуется прямизной - все на Земле упадет обратно на Землю, будучи поднятым вверх. Любой объект, расположенный над поверхностью Земли, обладает потенциальной энергией, которая может быть преобразована в работу.  Это свойство гравитации использовалось людьми со времен Древнего Китая и Древнего Египта. Водяные мельницы разной конструкции использовались тысячелетиями для того, чтобы молоть зерно. Энергия падающей воды и сегодня широко используется для выработки электричества. 
Взаимодействия и явления вообще вызывают ассоциации с прямым контактом тел: статическое и динамическое трение, сохранение скорости при столкновении и т.д. Помните ли Вы, что случилось с "Титаником"? Судно было слишком тяжелым, и требовались колоссальные силы торможения для того, чтобы уменьшить скорость судна и повернуть его в сторону от айсберга, тем самым избежав столкновения, из-за которого знаменитое судно погибло. 

Вибрация, резонанс, удары, волны (исключая акустические волны). Вы, наверное, знаете о том, что когда группа солдат переходит мост, им приказывают идти не в ногу. Это делается из-за того, что существует явление резонанса – “быстрое и неконтролируемое усиление вибрации, при котором на вибрирующий объект действуют силы, частота которых отличается от собственной частоты объекта”.
 Возможно, Вы также слышали об обрушении моста в Текома Нэрроузе, которое произошло в 1940году благодаря резонансу, возникшему вследствие ветра. 

Явления, относящиеся к газодинамике и динамике жидкостей, ветру, давлению, сжатию, вакууму также широко используются. Летательные аппараты и суда, пылесосы, вентиляторы, хранилища газов в жидком состоянии – вот лишь краткий перечень этих явлений. 

Действия и события, относящиеся к механической обработке и переработке: машинная обработка, сверление, земледелие и т.д. - это не только промышленные, но и бытовые взаимодействия. Часто бывает, что нам надо просверлить отверстие в стене, чтобы повесить картину в тяжелой раме. Посадка дерева требует выкапывания ямы. Лук требует тонкой нарезки для поджаривания. 

Взаимодействия, связанные с деформацией, смешиванием, добавками (не сопряженными с химическими реакциями), вставлением одного объекта в другой и извлечением одного объекта из другого, прикреплением и т.д. Ниже приведены некоторые примеры того, как эти виды взаимодействий используются людьми. Композитные материалы, которые широко используются в авиастроении для снижения веса летательных  аппаратов, сочетают единичные материалы с дополнительными свойствами. Бетон использовался в качестве строительного материала в течение многих веков. Бетон является смесью цемента, камня, песка и воды. 
Взрыв (считающийся не столько процессом per se, но скорее способом поменять/преобразовать вещества путем взрыва). Взрыв - это явление, имеющее в основе способность некоторых материалов неожиданно выделять большие объемы энергии. Взрывы широко используются в строительных работах и при прокладке тоннелей.

Акустическое поле

Акустическое поле представляет собой взаимодействия, которые мы считаем имеющими отношение к звуку. Акустическое  поле гораздо меньше по диапазону, чем механическое поле и в основном охватывает явления и взаимодействия, которые включают в себя следующее:

Слышимый звук, ультразвук, инфразвук, шум. Передача и отражение звука, резонанс и стоячие волны, кавитация. Речь и музыка - самые известные представители акустического поля. Они относятся к числу физиологических ощущений, воспринимаемых ухом. Диапазон сигналов, которые способен слышать человек, составляет от 20 Герц (число вибраций в секунду) до 15 000 Герц. Ультразвуковые волны находятся в той части диапазона частот, которая превышает 20 000 Герц. Инфразвук - это звуковые волны, которые находятся в диапазоне ниже слышимых частот (частоты менее 20 Герц). 

Хотя промышленные применения Акустического поля известны не так широко, явления, относящиеся к распространению звуковых волн в газах, твердых структурах и жидкостях широко используются инженерами как при проектировании, так и при измерительных работах и техническом надзоре. Ультразвук был впервые применен во время Первой мировой войны для обнаружения подводных лодок. С 1920 года промышленные применения ультразвука (изучение и применение ультразвука) значительно расширилось. К числу этих применений относятся измерение глубины моря и обнаружение внутренних дефектов в твердых конструкциях. Возможно, Вы слышали об использовании ультразвука в больницах– ультразвуковое сканирование  - это метод неинвазивно "увидеть", что находится внутри нашего тела. Очень часто этот метод позволяет устранить необходимость хирургического вмешательства с целью диагностики. Кавитация - это формирование участков частичного вакуума в жидкостях при высоких скоростях. Когда эти участки вакуума рассасываются, в металлических частях, находящихся в контакте с жидкостью, могут иметь место вибрация и шум.  Кавитация часто является результатом ультразвукового воздействия. Она широко используется в промышленной чистке. 
В общем, акустические волны могут рассматриваться как подгруппа механического поля (волн). Они были отделены от механического поля Борисом Злотиным. Во-первых, он хотел подчеркнуть важность подгруппы "динамических, гармонических и колебательных" взаимодействий, отделяющих их от "статических и кинетических".  Во-вторых Борис намеревался создать слово МТХЭМ (аббревиатура для обозначения следующих полей: Механического, Теплового, Химического, Электрического и Магнитного), которое трудно произнести по-русски. Вставив гласный а между двумя согласными М и Т (МаТХЭМ), он создал слово, которое легко произнести.

Тепловое поле
Взаимодействия, которые мы считаем относящимися к теплопередаче, воплощают Тепловое поле. Тепловое поле используется очень интенсивно во всех областях нашей жизни. Вот несколько примеров. 
Нагревание и охлаждение в целом. Эндотермические и экзотермические  реакции (включая химические и ядерные).
 Мы готовим пищу посредством теплового поля. Металлы и сплавы подвергают регулируемому нагреванию. Чтобы ослабить внутреннюю напряженность и улучшить их физические свойства.  
Тепловая радиация, конвекция, теплопроводность, теплоизоляция. У наших домов имеется изоляция, которая защищает нас от жары летом и от холода зимой. Мы знаем, что горячий воздух поднимается вверх, а холодный воздух опускается вниз. Поэтому строители размещают нагревательные приборы ближе к полам помещений, а охладительные установки - под потолком.  

Фазовый переход/Перемена состояния (таяние, кипение и их противоположности, затвердевание и конденсация; сублимация), тепловое расширение. Вода встречается на нашей планете в газообразной фазе (водяной пар), жидкой фазе (вода) и твердой фазе (лед). Теплопередача всегда имеет место при фазовых преобразованиях. Несколько раз в день мы кипятим воду, чтобы приготовить чай или кофе и часто видим, как из электрического чайника идет водяной пар.  Вода требует дополнительной энергии, чтобы быть преобразованной в водяной пар. С другой стороны, в ходе процесса затвердевания, когда вода преобразовывается в лед, вода выделяет тепловую энергию в окружающую среду. 

Использование огня, горение, теплообработка. Открытие человеком возможности добывать огонь иногда называют поворотным пунктом  истории человечества. Он используется для нагрева ряда объектов  - от бытовых сковородок до гигантских промышленных печей. Хотя огонь часто рассматривают как отрицательное явление, он широко используется для уничтожения зараженных предметов. Вы можете вспомнить, как он использовался во время недавней эпидемии бешенства коров в Европе, а также при вспышках вирусов птичьего гриппа в Китае и Гонконге.

Химическое поле
Химическое поле охватывает взаимодействия, которые мы квалифицируем как относящиеся к химии и химическим реакциям. В целом оно использует химические изменения, имеющие место в тех случаях, когда два или более веществ взаимодействуют друг с другом, в результате чего образуются два вещества с различным химическим составом. Химическо поле широчайше используется. 
Множество химических реакций, реагентов, элементов и сложных веществ. Процессы растворения, кристаллизации и полимеризации. Мы используем химические вещества во всех сферах нашей жизни. Вот химические вещества. Которые мы ежедневно используем в домашних условиях: пищевые добавки, лекарственные средства, чистящие вещества, ядовитые вещества и т.д. 

Использование катализаторов, ингибиторов, индикаторов. Взаимодействия, относящиеся к изменению запаха, вкуса, перемене цвета, показателя pH и т.д.  Мы можем вспомнить школьные эксперименты, которые показывали нам на уроках химии. Помните ли Вы, как бесцветный раствор становился красным, когда к нему добавлялось определенное химическое вещество? Лакмусовая бумажка, позволяющая нам оценить кислотность раствора, определяя его pH по изменению цвета, также хорошо нам запомнилась. Большинство из нас знает о существовании катализаторов – веществ, которые повышают скорость химических реакций и остаются без изменений по завершении реакции. Ингибиторы (отрицательные катализаторы), понижающие скорость химических реакций, известны гораздо меньше. Тем не менее, они широко используются в пищевой промышленности и в изготовлении лекарственных средств. 

Химическое поле в значительной степени выходит за пределы тех взаимодействий, которые представлены в Таблице L2.1. Такие явления как хемилюминисценция (испускание света в результате химических реакций), хемисорбция (прикрепление единичного слоя атомов, молекул или ионов газа к поверхности твердого вещества или жидкости), химическое равновесие (состояние, при котором концентрация реагента и продукта реакции остается постоянной благодаря одинаковой скорости прямой и обратной реакции) известны только специалистам.  

Электрическое поле
Взаимодействия, которые мы воспринимаем как относящиеся к использованию электричества, относятся к Электрическому полю. Оно вбирает в себя все явления, вызываемые электрическим зарядом, как статическим, так и/или находящимся в движении.  В Таблице L2.1 перечислены следующие взаимодействий: Явления, относящиеся к электростатическому заряду, проводникам и изоляторам. Ионизация, электрический разряд, электрическая дуга, искры. Поведение зарядов в электрических полях, электрический ток. Различные явления подобные сверхпроводимости, электролизу, пьезоэлектричеству и т.д. 

Ионизация, образование электрической дуги и электрические искры известны нам со школьной скамьи. Большинство из нас также изучали поведение движущихся электронов–электрический ток. С 1880-х годов электричество вырабатывалось на коммерческой основе и широко использовалось во всех областях нашей жизни. Трудно представить себе жизнь без электричества. Поэтому для большинства из нас практические применения электрического поля являются очевидными. Существует много явлений, имеющих в основе  электричество, которые известны только специалистам. Пьезоэлектрический эффект, например, является свойством некоторых кристаллов расширяться или сужаться в размерах, когда на противолежащие грани кристаллов подается напряжение, или если электрическое напряжение развивается в направлении поперек граней кристаллов, когда они подвергаются механическому напряжению. 

Явления, которые относятся к электрическому полю, часто тесно связаны с другими полями, входящими в Веполь. Ниже приведены некоторые примеры такого рода взаимоотношений. Когда электрический ток проходит через предмет, характеризующийся сопротивлением, электрическая энергия преобразуется в тепловую. Химическая энергия может быть преобразована в электрическую за счет электрических батарей. Свет (магнитное поле) генерируется путем пропускания электрического поля через испарения газа или металла.  Электролиз - это процесс, который генерирует химические преобразования путем пропускания электрического поля через раствор. Пьезоэлектричество подразумевает взаимодействие электрического и механического полей. 
Магнитное поле
Магнитное поле охватывает взаимодействия, которые мы определяем как относящиеся к магнетизму. Значение магнитного поля в Вепольном анализе объединяет принятое в физике значение термина с другими явлениями, относящимися к магнетизму. Магнитное поле тесно связано с электрическим полем. Будучи связанным с заряженными частицами, электрическое поле связано со статическими зарядами и с зарядами, которые движутся с постоянной скоростью. Магнитное поле создается заряженными частицами, движущимися с переменной скоростью: в электромагнитах электроны облетают вокруг геликоидальной спирали; в постоянных магнитах электроны вращаются внутри атомов. 

Далее будут описаны взаимодействия,  которые относятся к магнитному полю и включены в Таблицу L2.1.

Магнитное поле (в физическом смысле), магнитные силы и магнитные частицы, магнитная индукция (генерирование магнитных свойств в ненамагниченном ферромагнитном материале. Как например, железе, когда оно размещено близко к магниту), магнитные материалы.

Явления, теснее связанные с магнитными полями, включая электромагнитное поле, электромагнитные волны (радиоволны, микроволны инфракрасной и ультрафиолетовой радиации, рентгеновские лучи, гамма-лучи и т.д.).

Видимый участок электромагнитного спектра (свет) и связанные с ним эффекты, включая оптические, зрительные, изобразительные, а также имеющие отношение к изменению цвета и степени прозрачности и т.д.

Мы можем найти магнитное поле во всех областях нашей жизни. Магнитная лента - пластиковая лента, покрытая материалом, который легко намагничивать, в течение десятилетий использовалась для записи звука. Устройства МРВ (магнитно-резонансной визуализации) обеспечивают нас средствами для анализа мягких тканей тела, таких как мозг, не причиняя вреда пациенту. Высокоскоростные поезда, имеющие в основе Маглев (так сокращенно называется магнитная левитация) используются в общественном транспорте с 1990 года. Банкиры используют устройства для распознавания букв с магнитными чернилами (MICR), чтобы усложнить процесс подделки важных документов и чеков. 

Магнетроны, электронные трубки, предназначенные для выработки высокочастотных электромагнитных волн, не только широко используются в радарах, но и присутствуют почти что в каждой кухне. Они являются основным компонентом в каждой микроволновой печи. Телефоны и телевизоры, принципы действия которых основаны на использовании магнитного поля, часто причисляют к важнейшим изобретениям человечества.

Видимый участок электромагнитного спектра играет в нашей жизни исключительную роль – он поддерживает зрение человека. Поэтому относящиеся к этому явления широко используются. В качестве примера влияния оптики на нашу жизнь из практики последних лет можно назвать диски CD-ROM и DVD-ROM, которые произвели настоящий переворот в индустрии развлечений и хранении информации.

Подобно электрическому полю, магнитное поле тесно связано с другими полями, рассматриваемыми в вепольном анализе. Например, инфракрасное излучение может рассматриваться как относящееся к тепловому полю. Рентгеновские лучи и гамма-лучи могут рассматриваться как межмолекулярные взаимодействия.

Межмолекулярное поле 
Взаимодействия, которые мы воспринимаем как происходящие на внутриатомном уровне, относятся к Межмолекулярному полю. 

Вот некоторые взаимодействия и вещества, относящиеся к межмолекулярному полю: Явления, относящиеся к слабой атомной силе и интенсивной атомной силе, внутриатомные (нано-) частицы. Действия и события, относящиеся к ядерным реакциям, радиоактивность (альфа и бета частицы, рентгеновские лучи и гамма-лучи), ядерный синтез, эмиссия, лазерный луч. Ряд эффектов, поддающихся объяснению на молекулярном уровне, включая поверхностные эффекты, испарение, капиллярные эффекты и поведение пористых тел. 

Хотя межмолекулярное поле исследовано в меньшей степени, чем все другие поля,  большинство из нас знает об определении возраста горных пород с помощью радиоизотопов и радиоуглерода. Радиоизотопы широко используются в больницах для точной диагностики различных заболеваний. Радиоуглеродное определение возраста того или иного вещества  помогает археологам установить возраст разных органических материалов. 

Идея манипулирования веществами в рамках нанометрической шкалы впервые начала обсуждаться в 1950-е годы. Сегодня можно привести много примеров успешного применения нанотехнологий. Микроустройства, некоторые компоненты которых тоньше человеческого волоса, "роботы", способные проделать путь через кровоток для попадания в органы человеческого тела, чтобы произвести "осмотр" и осуществить лечение, и много других применений межмолекулярного поля постепенно входят в нашу жизнь. Мы все чаще слышим о компьютерных чипах на внутриатомном уровне, ядерных реакциях, холодном ядерном синтезе и устройствах, основанных на действии силы ван дер Ваальса. Недавние научные открытия и усовершенствованные технологические процессы позволяют спроектировать и изготовить полезные объекты на межмолекулярном уровне – на микро- и наноуровне. 

Биологическое поле
Известно, что биология - это наука о жизни. Поэтому, биологическое поле охватывает те взаимодействия, которые мы считаем относящимися к живым системам. 

Ниже приведено несколько примеров подобных взаимодействий, которые можно увидеть в Таблице, L2.1: Действия и события, связанные с имеющимся на Земле многообразием видов рыб, животных, растений и микробов. Эффекты, относящиеся к поведению и строению микробов, бактерий, вирусов, живых организмов, растений, грибов, клеток, ферментов и т.д. Биологические явления подобные биосинтезу, генетическому кодированию, делению клеток (митоз или мейоз), дифференциация клеток и т.д.

Так же, как и межмолекулярное поле, биологическое поле, будучи лишь недавно включено в перечень компонентов Веполей, быстро находит себе применение в разработке изделий и процессов. Растения используются для экстракции вредоносных металлов из загрязненной почвы и оказываются полезными при идентификации расположения противопехотных наземных мин. Собаки-ищейки помогают обнаружить наркотики и пластические взрывчатые вещества. Червяки перерабатывают бытовые отходы в удобрения. Генетически модифицированные посевы оказываются способными выдерживать холодные ночи. Получается, что эра биологического поля уже наступила. 
Сочетания полей
Мы кратко рассмотрели систему из восьми полей МАТХЭМИБ. Любая созданная человеком система при функционировании использует по меньшей мере одно поле. Некоторые из полей используются чаще, чем другие. Система обычно создается путем комбинирования ряда взаимодействий. Два явления или более обычно используются проектировщиками в рамках одной системы для того, чтобы выполнять требуемую функцию. Ниже приведены примеры таких систем:

· Батареи - энергосберегающие устройства, сочетают использование химического, электрического и механического (в виде включений) полей. 

· Стимуляторы сердца  – медицинские аппараты, имплантируемые под кожу больных, страдающих нарушениями сердечного ритма часто используют энергоисточники на радиоактивных изотопах в целях обеспечения продолжительной работы. Таким образом. Они используют электрическое поле, биологическое поле, межмолекулярное поле и механическое поле. Основной принцип работы сердечного стимулятора основан на способности электрического поля стимулировать мышечную деятельность. 

· Записывающие диски CD- и DVD-ROM используют магнитное (электромагнитное) поле, тепловое поле и механическое поле для хранения информации в оцифрованном виде.  Их предшественник, магнитный диск, имел в основе использование магнитных и механического полей. 
Поэтому продвинутые специалисты, проводящие Вепольный анализ, учитывают не только единичные поля, но также и сочетания полей для генерирования поистине передовых идей.

Оно тепловое, химическое или магнитное? 

Поля в Таблице L2.1 имеют широкий диапазон и часто пересекаются одно с другим. Поэтому, специалист, занимающийся Вепольным анализом, может иногда испытывать чувство неуверенности по поводу того, под знаком какого поля проходит то или иное взаимодействие. Мы уже встречали пример такой неопределенности, когда рассматривали взаимодействия в области теплового поля. Было отмечено, что эндотермические и экзотермические химические реакции могут также рассматриваться как относящиеся к Химическому полю; атомные процессы – к Межмолекулярному полю; теплорадиация – к Магнитному полю (инфракрасная радиация); конверсия – к Механическому полю и т.д. 

Читателя может встревожить то, что при такой неопределенности может быть трудно зарегистрировать все поля, из которых состоит конкретная система, используемая в практических целях. Такого рода тревожные чувства  встречаются часто, их испытывал каждый. Как  мы знаем, поля в Вещественно-полевом анализе скомпонованы так, чтобы они могли отражать естественные явления с точки зрения нашей обыденной жизни. Эта классификация не является строго научной и допускает некоторое взаимопересечение полей. Поэтому некоторая неопределенность, касающаяся классификационной принадлежности некоторых полей при моделировании практической системы неизбежна и должна считаться нормальной. 

Аналогичные тревожные чувства могут возникать в тех случаях, когда МАТХЭМБИБ применяется при генерировании идей. Как только это же самое взаимодействие можно будет рассматривать как вспомогательный набор различных полей, специалист, практикующий Вепольный анализ, начнет испытывать чувство неуверенности по поводу точности его или ее идей. Например, а правильно ли, если предложена идея нагреть вещество посредством микроволн  (магнитного поля), в то время как тепловое поле при этом тоже рассматривалось? Это тоже нормально. Основная цель полей в Вепольном анализе - напомнить специалисту-практику о возможных типах действий, которые могут быть предприняты в конкретной ситуации. И действительно, применять одну и ту же рекомендацию дважды или трижды в день может быть несколько неэффективно – можно потерять некоторое время. Тем не менее, идея не будет потеряна. К тому же, рассмотреть ту же самую рекомендацию еще раз может оказаться полезным и может привести к генерированию исключительной идеи. 
Что касается вкусовых предпочтений в еде и предпочтений в одежде и цветовой гамме, люди видят эти вещи по-разному. Поэтому обычной практикой является интерпретация разными специалистами взаимодействия между двумя веществами по-разному. Некоторые могут усмотреть механическое взаимодействие там, где другие видят акустическое взаимодействие, а взаимодействие, которое некоторым кажется тепловым, другим кажется магнитным. 
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 �	 Эти цитаты взяты из размышлений инженеров об использовании ТРИЗ для осуществления проектов, реализуемых компаниями. Цитаты несколько изменены в целях соблюдения кофиденциальности.


�	"Под полями в физике подразумеваются пространственные области, в пределах которых объект оказывает воздействие на другой отдельный объект вследствие наличия некоторых свойств, которыми обладают оба этих объекта." (Словарь научных терминов, Брокхэмптон пресс, Лондон, 1997).


�	Слово “система” будет употребляться в рамках настоящей статьи в смысле "группы  предметов, единиц оборудования и т.д., объединенных для совместного действия" (Словарь "Oxford Advanced Learners Dictionary", "Оксфорд пресс", 2000).


�	БЕРОККА (BEROCCA) - товарное обозначение "энергетических таблеток", принятое в Австралии. Вполне вероятно, что аналогичные таблетки продаются в разных странах под разными товарными наименованиями.


�	Некоторые взаимодействия, приведенные в Таблице 1.1, представлены как вещество (например, лазер, добавки, капилляры). Просим читателей рассматривать их как сущности, представляющие взаимодействие, относящееся к данному веществу.


�	Словарь научных терминов, Брокхэмптон пресс, Лондон, 1997


�	Словарь научных терминов, Брокхэмптон пресс, Лондон, 1997


�	Опыт автора показывает, что удобно отделять Акустическое поле от Механического поля. Последнее является слишком большим, поэтому при его рассмотрении специалист, пользующийся Вепольным анализом, может просто не учесть наличия этого поля в процессе решения задачи. 


�	Эндотермические и экзотермические химические реакции могут рассматриваться как относящиеся к химическому полю; атомные – к Межмолекулярному полю; тепловое излучение – к Магнитному полю (инфракрасное излучение); конверсия – к Механическому полю.


�	Видимый участок электромагнитного спектра рассматривается отдельно от остальных электромагнитных волн, вследствие важного значения, которое он имеет в нашей жизни.
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