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Аннотация

Исследование направлено на развитие ТРИЗ как научной теории, включая развитие методических основ ТРИЗ, инструментов анализа проблем и синтеза решений изобретательских задач для практического применения. 

Предлагаемая разработка направлена на восполнение недостающих звеньев методологии ФСА-ТРИЗ. Она представляет собой теоретическое исследование принципов моделирования и анализа технических систем (ТС), на базе которого предложены усовершенствование существующих методик и новые методические инструменты, позволяющие алгоритмизировано выйти на ключевые задачи и противоречия при анализе построенной модели ТС или ее "оперативной зоны". К новые методическим инструментам можно отнести алгоритмы моделирования и анализа вещественно-энергетических преобразований (ВЭП), принципа действия, причинно-следственной структуры, а также диагностики недостатков, выявления противоречий. 

В основу предлагаемой разработки положена гипотеза интерпретации любого объекта ТС системой преобразований сил, полей, энергий и веществ - их  взаимосвязанных количественных и качественных изменений, обозначаемых как аккумуляция, суперпозиция, мутация и модификация.

В результате работы предложена интегральная алгоритмизированная методика, обеспечивающая логическую и практическую преемственность инструментов моделирования и анализа ТС от исходной проблемы до постановки ключевых задач и противоречий, в частности: 

· Алгоритм моделирования ТС, содержащий: 

· Построение развернутых компонентной и структурной моделей ТС; 

· Проявление на структурной модели ТС потоков вещества;

· Построение функциональной модели ТС и ее энергетической интерпретации;

· Построение модели вещественно-энергетических преобразований, происходящих в компонентах ТС, на основе функциональной модели;

· Проявление потоков вещества и энергии, полей, сил, их преобразований и взаимодействий на модели ВЭП;

· Модификация модели ВЭП в модель причинно-следственной структуры процессов происходящих в ТС и в ее компонентах. Наглядная демонстрация физических и химических эффектов в каждом компоненте обеспечивается представлением их процессами аккумуляции, суперпозиции и модификации полей, сил, потоков вещества, энергии и/или информации;  

· Алгоритм анализа причинно-следственной структуры моделей ВЭП ТС, содержащий:

· Потоковый анализ; 

· Выявление принципа действия и анализ его эффективности;

· Диагностический и причинно-следственный анализ недостатков ТС;

· Выявление ключевых задач;

· Поиск и формулирование технических и физических противоречий.

Работа создана на основе многолетнего опыта использования методологии ТРИЗ в профессиональной деятельности автора. Все приведенные в работе усовершенствования инструментов моделирования и анализа ТС многократно опробованы на практике. 




1

