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Аннотация

Цель работы - повышение эффективности процедур анализа и синтеза технических систем (ТС), находящихся на третьем этапе эволюции. 

Важность и актуальность тематики работы определяется широким распространением таких ТС и относительно слабой разработанностью и незавершенностью методических инструментов для практической деятельности по поддержанию их устойчивого развития.
Работа проводилась в двух основных направлениях. 

Первое направление работы сосредоточено на модернизации аналитических инструментов для достижения указанной цели. Для повышения результативности изучения функционирования технических систем предложен расширенный формат проведения функционального анализа. Расширение заключается в дополнении описания функции временем и местом её реализации. Проведение анализа в таком формате значительно упрощает и конкретизирует диагностику существенных и/или неочевидных недостатков технической системы. 

Для более объективного изучения эволюции технических систем впервые  введены понятия о процессах роста и развития. Для возможности адекватного применения введенных понятий выделены и систематизированы признаки для распознавания и дифференциации этих двух взаимосвязанных составляющих технической эволюции. Применение такого подхода проясняет выбор локальных целей эволюции ТС и критериев оценки их достижения. 

На основе изучения тенденций эволюции широкого класса технических систем выделен и сформулирован ряд новых микро-трендов, присущих многим системам на третьем этапе. Использование микро-трендов в качестве дополнения к традиционно применяемым законам развития технических систем позволяет более точно произвести постановку задач обеспечения устойчивого развития ТС, прогнозировать появление и проявление ограничений роста, вырабатывать обоснованные рекомендации по развитию ТС и её адаптации к надсистемным требованиям.

Второе направление работы заключается в разработке инструментов для решения проблем развития и усовершенствования ТС . Разработан алгоритм выполнения функционального синтеза ТС. Алгоритм построен на сочетании методик свертывания и функционально ориентированного информационного поиска. Получаемые при применении алгоритма формулировки неочевидных задач и технические решения приводят к существенному повышению эффективности ТС без значительных затрат на осуществление решений. 

Для решения проблемы поиска новых/дополнительных применений технических систем разработана методика, совмещающая нахождение проявлений надсистемных возможностей и учет параметрических ограничений, присущих анализируемым системам. За счет такого подхода конкретизируется область новых перспективных применений технических систем, описываемая новыми функциями и способами их выполнения, адаптированными для продуктов с устойчиво растущими рынками. Основное преимущество предлагаемой методики заключается в существенном сокращении поля поиска возможных коммерчески привлекательных новых применений ТС при гарантированной осуществимости разрабатываемых предложений.
Для повышения результативности применения функционально ориентированного информационного поиска как инструмента решения проблем разработаны рекомендации, дополняющие основной алгоритм. Основное содержание рекомендаций сводится к формулировке дополнительных требований к выбору специализированных "лидирующих" отраслей для заимствования и преобразования идей улучшения выполнения функций. Также предложен формата описания комплекса апробированных технических решений из "лидирующих" отраслей. Применение разработанных рекомендаций повышает результативность поиска и обеспечивает практическую реализуемость технических решений, получаемых функционально ориентированным информационным поиском.

Все приведенные в работе усовершенствования инструментов анализа и синтеза технических систем многократно опробованы в практических условиях. Часть разработанных методических усовершенствований выходит за рамки первоначально сформулированной цели работы и применима и для ТС, находящихся на других стадиях технической эволюции.
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